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Abstract

This article presents a study of how different aspects of biodiversity, related to human activities, are
described in six textbooks in Biology for secondary school in Sweden. It discusses the opportunities
the books provide for pupils to attain the goals of the syllabus. The textbooks have been analyzed by
using a quantitative content analysis with qualitative elements. The analysis has been undertaken
in terms of four different aspects of biodiversity: utilitarian aspects, economic aspects, ethical aspects
and aesthetic aspects. These are found in the parts of the books dealing with systematics, plants,
animals, fungi, microbiology, biotechnology, the cell, ecology, etology, genetics, evolution and envi-
ronmental care. The results show a variation between the textbooks in how biodiversity is defined, as
well as in the proportions of the texts dealing with the issue. It is also found that the books contain
faults and questionable formulations with regard to biodiversity. Finally, plausible effects of the
pupils” goal-attainments are discussed in relation to the structure, formulations and contents of the
books.

INLEDNING

I flertalet av Sveriges sexton miljomél betonas ambitionen att virna den biologiska méangfalden
(Miljomalsportalen, 2010). Om maélen ska nas krdvs insatser bade fran myndigheter och enskilda
medborgare. Men i ett allt mer urbaniserat samhélle, ddr nédstan hélften av Sveriges invanare
séllan eller aldrig besoker landsbygden (Dahl, Ericsson & Sandstrom, 2009), riskerar kunskap
om och ansvar for natur och miljo att ga forlorade. En undersokning visade exempelvis att barn
kidnde igen fler tecknade Pokémonfigurer &n vilda vaxter och djur (Balmford, Clegg, Coulson &
Taylor, 2002). Detta kan tolkas som att barn har stor potential att ldra sig sddant som vécker deras
intresse och kan undervisningen i biologi goras mer intressevackande skulle ocksa kunskapen om
naturen kunna o6ka. Elever i tondren rankar dock undervisning om véxter och djur i ndrmiljon som
tillhorande de minst intressanta omradena inom naturvetenskapen (Oscarsson, Jidesjo, Karlsson
& Stromdahl, 2009; Schreiner & Sjoberg, 2004; Sjoberg, 2010). Att vicka elevers intresse for
biologisk mangfald dr darfér en utmaning for dagens biologildrare. FN:s konvention om biolo-
gisk mangfald, fortséttningsvis forkortad CBD efter Convention of Biological Diversity, anger att
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utbildning om biologisk mangfald ska inga i utbildningssystemet (SO, Statens offentliga versitt-
ningar, 1993:775, artikel 13). I kursplanen i biologi for den svenska grundskolan uttrycks ocksa
att det inte enbart handlar om ett naturvetenskapligt innehall. ”Ett av biologidmnets viktigaste
bidrag till bearbetningen av ménniskans relation till naturen ar darfor att belysa mangfalden av
livsformer ur sévil de naturvetenskapliga som de estetiska och etiska perspektiven” (Skolverket,
2008 s. 54). En elev som lamnar grundskolan ska ha uppnatt flera mal relaterade till biologisk
mangfald. Denna studie syftar till att undersoka vilken hjilp att nd de malen som nagra vanligt
forekommande biologibdcker kan erbjuda 12 till 16 &r gamla elever i den svenska grundskolan.

BAKGRUND
Biologisk mangfald definieras i den hér studien, i enlighet med artikel 2 i CBD, som:
variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung, inklusive fran bland annat
landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa
organismer ingar; detta innefattar méangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem (SO
1993:775).
Det dr svért att beskriva den biologiska mangfaldens betydelse, liksom att forutséga tankbara kon-
sekvenser av forluster pa gen-, art- och ekosystemnivi. Forutom vikten av att bevara méngfalden
for dess egen skull, brukar ocksa dess stora betydelse som ravarukélla och ekosystemtjanstleve-
rentor lyftas fram for att betona ménniskans beroende av naturen (Molander, 2008). Det ekono-
miska virdet av dessa ekosystemtjdnster anses vara mycket stort men svaruppskattat (Millenium
Ecosystem Assessment, 2005; TEEB, 2008). Mangfalden bidrar ocksa till estetiska upplevelser,
den kan vara en kalla till etiska och existentiella sporsméal och den har ocksa ett pedagogiskt varde
(Lindemann-Matthies et al., 2009; Molander, 2008). Detta lyfter ocksd Menzel och Bogeholz
(2009) fram i sin studie om ungdomars formaga att argumentera kring bevarande av biologisk
mangfald. Komplexa fragestillningar kring sddant bevarandearbete kan, enligt forfattarna, leda till
att ungdomar utvecklar en medvetenhet om méngfaldens roll for en hallbar utveckling.

Biologisk mangfald i den svenska grundskolans kursplaner

Samtliga &mnen i den svenska grundskolan presenternas i kursplanerna genom rubrikerna; Am-
nets syfte och roll i utbildningen, M4l att striva mot, Amnets karaktir och uppbyggnad samt Mal
som eleverna skall ha uppnatt i slutet av femte respektive nionde skolaret. Varken innehall eller
mal i kursplanerna detaljstyr undervisningen. De innehéllsbeskrivningar av biologidmnet som gors
under rubriken Amnets karaktir och uppbyggnad samt de mal som eleverna skall ha natt nir de
slutar grundskolan anvdnds i denna studie som underlag for jaimforelser mellan kursplaner och
larobocker. Fyra centrala omraden lyfts fram i innehéllet. De rubriceras Ekosystem, Biologisk
mangfald, Cellen och livsprocesserna samt Méanniskan (Skolverket, 2008, s. 54). Jamfors denna
uppdelning med definitionen av biologisk mangfald i CBD s& inbegriper definitionen i artikel 2
savil ekosystem som variation mellan och inom arter. Detta innebér i sin tur att innehall relaterat
till biologisk mangfald i kursplanerna férutom under rubriken Biologisk mangfald, dven finns
under rubrikerna Ekosystem samt Cellen och livsprocesserna. Inom alla tre omradena anges att
naturvetenskaplig kunskap ska kompletteras med etiska perspektiv. Néar det géller ekosystem och
biologisk méngfald ndmns dven estetiska perspektiv, och da sarskilt nir det géller bevarandearbete
och ménniskans relation till naturen.

Definitionen frd&n CBD anvéndes dven for att vilja ut de mal i kursplanen som kan relateras till
biologisk méngfald. 7 av de 17 mal som skall ha uppnatts i biologi i slutet av nionde skolaret valdes
for att studera om bockernas innehdll ger mojlighet till maluppfyllelse. I ett av dessa mal finns be-
greppet explicit, i ett annat genom en formulering om bevarandearbete och i de resterande genom
att de beror gener, celler, arter, ekosystem eller ekosystemtjéanster.
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Eleven skall
betriffande natur och mdnniska
- ha kdnnedom om négra av jordens ekosystem och hur organismers samverkan kan beskrivas
i ekologiska termer,
- ha insikt i fotosyntes och férbrénning samt vattnets betydelse for livet pa jorden,
- kunna ge exempel pa kretslopp och anrikning i ett ekosystem,
- ha kdinnedom om hur celler dr byggda och hur de fungerar,
- ha kdinnedom om det genetiska arvet,
- kénna till grunddragen i livets utveckling samt villkoren for och betydelsen av biologisk méangfald,
betriffande kunskapens anvdndning
- kunna anvénda sévil naturvetenskapliga som estetiska och etiska argument i fragor om be-
varande av naturtyper och mangfalden av arter samt anvéandning av genteknik (Skolverket,
2008 s. 55-56).
De sex forsta méalen bendmns fortsittningsvis faktakunskapsinriktade mal. Det sjunde behandlar
elevernas forméga att anvédnda sin kunskap i det bredare perspektiv som beskrivs i innehallet i
kursplanen (Skolverket, 2008).

Laroboksanalys och laroboksgranskning

Larobocker betraktas fortfarande som en viktig informationskélla i undervisningen. De utgor
ocksé i hog grad den kunskapsbas som ldrarna undervisar utifrdn (Chiappetta & Fillman, 2007;
Nelson, 2006; Selander & Skjelbred, 2004). Bade innehéllet i och anvidndningen av larobocker
i biologi har studerats atminstone frdn 1960-talet och framét. Lazarowitz (2007) drar, efter en
forskningsoversikt, slutsatsen att fragestéllningar och resultat varit ganska likartade genom decen-
nierna. Han framhaller ocksé att ménga studier visar att bockerna innehaller mer fakta &n beskriv-
ningar av arbetsprocesser och dmnets karaktédr, &ven om balansen mellan faktainnehall och annat
stoff har varierat mellan olika tidsperioder.

Parallellt med analyser av hela bocker finns ocksa studier om hur specifika &mnesomraden be-
handlas i biologibocker. Exempelvis fann Flodin (2009) att forfattarna inte var konsekventa i sin
anvédndning av genbegreppet i en ldroboks olika delar. Nagon motsvarande studie om hur begrep-
pet biologisk méngfald anvéinds i en viss larobok finns inte. En mer oversiktlig studie genomfor-
des nir Tracana, Ferreira, Ferreira och Carvalho (2008) analyserade 44 ldrobocker fran 13 olika
lander for elever i dldrarna 6-18 ar. De fann att biologisk méangfald definierades i ndstan samtliga
bocker. Hoten mot mangfalden beskrevs mest frekvent i bocker som vande sig till 12-15-aringar.
Overlag betonades naturens estetiska virden framf6r problematik kring bevarandefragor. Tracana
et al. efterfragar en hogre grad av sammankoppling mellan biodiversitet och héllbar utveckling.
Granquist och Mardfjéll (2007) studerade definitionen av biologisk méngfald i svenska biologi-
bocker. Deras resultat visade pa en stor spridning i kvaliteten pa definitionerna, och att likheten
med konventionstextens definition 6kat med tiden.

Tracana et al. (2008) ansag efter sin unders6kning att skolmyndigheter i hogre utstrackning borde

uppmirksamma kvaliteten i larobockers innehdll. En sddan granskning fanns ldnge i Sverige. Fran
1600-talet och fram till 1991 kontrollerades bland annat att text och bilder var korrekta och pe-
dagogiska och att innehallet stimde 6verens med kursplanen. Numera dr det forfattare och forlag
som star som garanter for bockernas innehéll (Langstrém, 1997), ndgot som ldrarna inte alltid &r
medvetna om da boken anses ha en ”legitimerande funktion” (Skolverket, 2006 s. 50). Granskning
av specifika aspekter i larobocker ingar dock i Skolverkets uppdrag. 2006 studerades om négra
utvalda bocker foljer den vardegrund som lyfts fram i skolans styrdokument. I rapporten betonas
att en larobok dr en kompromissprodukt som ocksa ska ha ett kommersiellt virde. Forfattarna har
ett begrdnsat utrymme till sitt férfogande och maste balansera mellan kraven pa forskningsbaserad
kunskap och ldsbarhet f6r malgruppen. En god larobok &r, enligt Harenstam (i Skolverket, 2006 s.
47), en ”som lyckas klara den optimala kompromissen”.
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SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR
Studiens syfte &r att undersoka vilka férutsittningar att nd kursplanens mal kring biologisk méng-
fald som anvidndandet av ndgon av sex vanligt forekommande ldrobdcker i biologi kan erbjuda
elever i grundskolans skolar 6-9 (12-16 ar gamla).
Arbetet har utgatt fran foljande fragestéllningar:
« Hur forklaras och/eller definieras begreppet biologisk méngfald?
« I vilken omfattning forekommer nyttoaspekter samt ekonomiska, etiska och estetiska aspek-
ter pa biologisk méngfald relaterade till ménniskan och ménsklig verksamhet?
« I vilken omfattning férekommer formuleringar med anknytning till biologisk mangfald, vilka
skulle kunna forsvara elevers larande?
- Vilka strategier anvands i bockerna for att formedla ett naturvetenskapligt innehall, i vilken
omfattning forekommer de och hur skulle de kunna péverka elevers larande?
« I vilken utstrdackning relaterar forfattaren/forfattarna bockernas innehall till mal i grundsko-
lans kursplaner?

METOD
Data samlades in fran de svenska biologibocker for grundskolans senare skolar som, enligt forlags-
kataloger, fanns att kopa 2009. I studien bendmns béckerna A-F (tabell 1).

Tabell 1 De analyserade ldrobockerna

Titel Forfattare Utg.ar | Uppl. | Férlag
A | Biologi Direkt Kukka och Sundberg | 2005 1 Bonnier utbildning
B | Biologi Henriksson 2002 2 Gleerups
C | Biologi (Spektrum) Fabricius 2006 3 Liber
p | Biologi Light (pek- Fabricius 2006 1 Liber
trum)
E | Biologi (Serie Puls) Andréasson 2007 3 Natur & Kultur
Biologi Fokus .
F (Serie Puls) Andréasson 2007 3 Natur & Kultur

Bok D ér en enklare version av C och bok F dr en enklare version av E. Forlagen redovisar inte
forséljningssiffror, sa det gar inte att sdga nagot om i vilken utstrdckning de olika bockerna an-
vands.

Larobockerna studerades i fyra steg

Da definitionen av biologisk mangfald enligt artikel 2 i CBD i korthet kan definieras som en méang-
fald av gener, arter och ekosystem, valde jag ut de delar av béckerna som behandlar detta innehall.
Foljande damnesomraden i bockerna studerades darfor: systematik, vixter, djur, svampar, bakte-
rier, bioteknik, cellen, ekologi, etologi, genetik, evolution och naturvard/miljovard/miljoproblem.
Andelen sidor av det totala sidantalet i respektive bok som tédcker in dessa omraden, och ddrmed
utgor underlaget for all datainsamling, a&r omkring 50 % (tabell 2).
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Tabell 2 Urval for datainsamling

A B C D E F
Sidor i boken 379 384 430 223 384 323
Utvalda sidor 204 213 251 127 184 177
Andel utvalda sidor 54 % 56 % 58 % 56 % 48 % 55 %
Z\:::ngar pé utvalda 3366 4818 4545 2296 3989 2800

Eftersom jag inte anvént nagon fardig modell for datainsamling och analys beskrivs studiens me-
tod for datainsamling och analys steg for steg.

Steg 1. Inledningsvis genomférdes en kvantitativ innehéllsanalys, dér jag letade efter betydelse-
bédrande enheter (Engstrom, 2008; Robson, 2002). Forekomsten av begreppet biologisk mdng-
fald eftersoktes. Detta gjordes i all text, inklusive rubriker, ssmmanfattningar och arbetsuppgifter.
Direfter studerades om, och i sa fall var och hur, biologisk mangfald definieras i béckerna. Aven
eventuella ordlistor ingick i underlaget foér denna datainsamling.

Steg 2. En deduktiv innehéllsanalys genomfordes. Forekomsten av uttryck for fyra, pa forhand
bestamda, aspekter pa biologisk méngfald relaterade till manniskan och ménsklig verksamhet
samlades in fran brodtext och bildtext. Kategorierna utgjordes av nyttoaspekter samt ekonomiska,
etiska och estetiska aspekter pa biologisk méngfald. Valet av dessa kategorier bygger pd Molanders
(2008) beskrivning av méngfaldens varden, Millenium Ecosystem Assessment (2005), samt inne-
hall och mal i grundskolans kursplaner (Skolverket, 2008). Slutligen berdknades andelen menin-
gar (i procent av totala antalet meningar) som behandlade var och en av de fyra olika aspekterna
i bockerna.

Steg 3. Formuleringar relaterade till biologisk mangfald vilka &r felaktiga eller tveksamma ur en
spraklig synvinkel noterades. Formuleringar som representerar olika strategier for att férmedla in-
nehaéllet till ldsarna noterades ocksa. De kvalitativa data som genererades sammanfordes till olika
kategorier genom en induktiv innehallsanalys.

Steg 4. Slutligen studerades om forfattarna motiverar sitt stoffval for ldsarna genom att explicit
anknyta till styrdokument for grundskolan. En tolkning gjordes ocksd av vilka av kursplanens
mal relaterade till biologisk méngfald (Skolverket, 2008) som bockernas innehall kan ge eleverna
mojlighet att nd. Om malen for skolar 5 natts, dr det, som ndmnts ovan, sju mal kvar att uppna i
biologi, vilka kan relateras till biologisk méngfald.

All Kklassificering innebér en tolkning och citat anvénds i resultatavsnittet for att ge exempel pa
formuleringar som representerar olika kategorier. I arbetet med att avgéra om fakta stimmer och
i kategoriseringen av formuleringar har jag fatt hjélp av forskare och forskarstuderande i zoologi.

RESULTAT

Resultatet foljer samma steg som i redogorelsen for metoden. Inledningsvis presenteras hur och
var biologisk méngfald definieras. Déarefter redogors for forekomsten av de fyra aspekterna pé bio-
logisk méangfald. Vidare presenteras faktafel, formuleringar och strategier som anvinds i bockerna
samt om forfattarna anknyter bockernas innehall till mal i kursplanerna. Avslutningsvis finns, for
var och en av bockerna, en sammanfattning med utgangspunkt i studiens fragestéllningar och

syfte.
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Biologisk mangfald

Begreppet biologisk mangfald &terfinns i samtliga bocker (tabell 3). Forekomsten varierar fran 4
till 17 ganger om all text i de utvalda avsnitten medridknas. Studeras enbart brodtext och bildtext
dr spannet fran 1 till 11 génger.

Tabell 3 Antal ganger begreppet “biologisk mdngfald” forekommer i ldrobockerna

A B C D E F
Biologisk mangfald nimns i alla former
av text > 4 7 3 " 7
Biologisk mangfald namns i brodtext/
bildtext 1/0 2/0 7/4 4/2 6/0 5/1
Biologisk mangfald forklaras explicit Ja Nej Nej Nej Ja Ja

Biologisk méangfald definieras explicit, implicit och inte alls. I bockerna E och F finns i brodtexten
en forklaring som Gverensstimmer med artikel 2 i CBD. Forfattarna inkluderar arter, varianter
inom arter och ekosystem i sin definition. Aven i A finns motsvarande forklaring, men i ordlistan.
I bockerna C och D forklaras begreppet implicit genom meningen ”Det har fort med sig att den
biologiska méngfalden minskat — antalet arter och livsmiljoer har blivit farre” (C s. 172). I B finns
ingen forklaring till vad biologisk méngfald ar.

Aspekter pa biologisk mangfald

Naér det géller forekomsten av de olika aspekterna pa biologisk méngfald relaterad till ménniskan
och ménsklig verksamhet varierar den frén 0,3 till 6,6 % av det totala antalet meningar i de utvalda
avsnittens brod- och bildtexter (tabell 4).

Tabell 4 Forekomsten av olika aspekter pa biologisk mdngfald i ldrobockerna

A B C D E F
Nyttoaspekter 3,5 3,4 6,6 6,6 5,3 5,6
Ekonomiska aspekter 0,4 0,3 0,3 0,4 0,6 0,4
Etiska aspekter 2,4 1,5 2,7 2,8 4,8 3,1
Estetiska aspekter 1,5 1,4 1,9 1,6 1,1 1,2

Nyttoaspekter pa biologisk mangfald &r den aspekt som lyfts fram i storst utstrackning i bockerna,
dven om procentsatsen dr nistan dubbelt sd stor i C och D, jamfért med A och B. Som exempel
pa formuleringar som klassificerats som nyttoaspekter kan nimnas bade nutida anviandning ”"Raps
odlas och anvénds vid margarinframstéllning” (B s. 33) och hur méngfalden nyttjats langre tillbaka
i tiden ”Denna egenskap utnyttjades forr i blgjor och sarforband” (B s. 39). Aven mer generell nyt-
ta av biologisk méngfald i form av ekosystemtjanster har rdknats med i denna kategori exempelvis
”De tillverkar ocksé den storsta delen av det syre som finns pa var jord” (A s. 98). Nyttoaspekter
lyfts ofta fram i avsnitten om bakterier och genteknik.

Ekonomiska aspekter pa biologisk mangfald 4dr den aspekt som betonas minst i samtliga bocker.

Kategorin innefattar meningar som har en tydlig ekonomisk anknytning som ”Idag forsoker fors-
kare ocksa rdkna ut virdet av att ekosystemet fungerar” (E s. 124) och ”Det gor att priserna pa
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de genforadlade froerna kan bli for hoga for en fattig bonde” (E s. 294). Men ocksd meningar som
visar pa en indirekt ekonomisk aspekt har medridknats, sdsom ”Snytbaggen gor stor skada i skogen
nér den gnager av barken pa tradplantor” (E s. 41).

Etiska aspekter pé biologisk méngfald forekommer i alla bocker med hogst forekomst i E. As-
pekterna aterfinns framst i avsnitt som handlar om genteknik ”Vet vi tillrdckligt mycket om vad
som hénder nér vi sdtter in frimmande gener?” (E s. 295) och miljofragor exempelvis ”Vi gor om
ekosystemen sé att de ska passa oss nér vi odlar och bygger stdder och vigar” (E s. 114).

Estetiska aspekter pé biologisk méngfald anvinds for att associera till savil positiva som negativa
sinnesupplevelser. ”Dir bildar de vackra monster som liknar kartor” (C s. 47) och ”Efter en harlig
skogstur &r det skont att komma hem och kanske njuta av en varm macka med stekta kantareller”
(C s. 45) visar pa bade skonhetsupplevelser och positiva smakupplevelser till f6ljd av en biologisk
mangfald. Ett exempel pa motsatsen dr ”Overgddning till havs kan forvandla vattnet till en gul-
gron sorja” (C s. 198). Nir det géller estetiska aspekter pé biologisk méngfald aterfinns den hogsta
andelen i C.

De olika aspekterna pé biologisk mangfald relaterade till ménniskan och méansklig verksamhet
forekommer saledes i samtliga bocker. Det finns en variation bade mellan vilken tyngd forfattarna
valt att ldgga pé de olika aspekternas forekomst, och hur stor del av det totala antalet meningar
som &gnas at dessa aspekter. Adderas véardena erhalls en skillnad fran 6,6 % av meningarna i B till
11,8 % av meningarna i E.

Faktafel, formuleringar och strategier

Faktafel och formuleringar med anknytning till biologisk méngfald, vilka skulle kunna forsvara
elevers larande noterades. En induktiv analys gjordes, vilken genererade fyra olika kategorier (ta-
bell 5). De tva sista representerar strategier, som anvénds for att formedla bockernas innehall till
lasarna.

Tabell 5 Faktafel, formuleringar och strategier

A B C D E F
Faktafel 32 10 12 2 3 4
Sprakligt tveksamma formuleringar 13 7 3 n 14 5

Foérenklingar och vardagliga uttryck 31 25 37 27 30 22

Antropomorfism 16 26 31 12 28 25

Faktafel finns inom en rad olika &mnesomraden och &r av varierande komplexitetsgrad, vilket
foljande tre citat exemplifierar. "Féaglarna &r de enda ryggradsdjur som kan flyga” (D s. 58), ”Nér
en clownfisk anfaller forvandlas blackfisken till en randig, mycket giftig havsorm” (A s. 27) och
Det dr kroppens yttre delar som star i kontakt med omgivningen. De yttre delarna hos djur,
vaxter och svampar fordndras dirfor snabbast. Nar miljoerna forédndras tar det langre tid for
de inre delarna att fordndras. [...] De delarna som dndras langsammast dr genernas DNA och
andra kemiska &mnen vi har i kroppen (A s. 305).
Aven bland bildtexter finns faktafel som riknats med i ovanstaende tabell. Det kan vara en for-
vaxling mellan tva olika mossarter (A s. 82) eller en bildtext om gifternas koncentration uppat i
néringskedjan dir forfattarna berédttar om hur 6rnar och sélar far i sig mycket gift samtidigt som
bilden visar en fiskgjuse (C s. 201). Denna kategori innehéller ocks4 ett fatal formuleringar, vilka
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visar pé att forfattarna inte anammat aktuell forskning. Inom systematik anvinds namn pa grup-
per som inte dr monofyletiska, dvs. "naturliga” i ett evolutionirt perspektiv. Aven inom ekologin
lever dldre begrepp kvar.

Sprakligt tveksamma formuleringar finns i varierande grad. Ofta ror det sig om syftningsfel som
”Den sitter ofta pd stolpar ldngs vdgarna och spanar efter pakorda djur eller annat som passerar
forbi” (A s. 61, om en ormvrdk, min anm.) och ”Under huden finns djurens taggar. De storsta kan
bli 1 meter langa och véga 10 kg” (D s. 47, om sjogurkor, min anm.). I denna kategori har jag dven
placerat meningar vilkas innehall inte ar sprakligt felaktiga men dnda kan péverka mojligheter
till larande, sdésom ”Ormar dr rovdjur som saknar armar och ben” (B s. 107), ” ?Armarna” &r inte
riktiga armar utan delar av sjdlva kroppen” (E s. 33, om sjostjdrnor, min anm.) och ”Déggdjur i
kalla omraden har ofta péls for att inte frysa” (Cs. 109).

Forenklingar och vardagliga uttryck forekommer i samtliga bocker. Aterkommande férenklingar
dr att alla fiskar har yttre befruktning och att resultatet av nedbrytning enbart blir jord, atmins-
tone pa négot stdlle i samtliga bocker. Forenklingarna é&r inte alltid konsekvent genomforda inom
den aktuella boken. I likhet med Flodins (2009) resultat framkommer &ven i denna studie en
inkonsekvens mellan olika avsnitt i en och samma bok. Att "De doda organismerna bryts ner i
mindre delar och blir jord” kan vi ldsa i E (s. 21) medan resultatet av nedbrytningen pé ett annat
stdlle i samma bok dr nérsalter ”Nedfallande blad och andra déda véxtdelar angrips omedelbart
av nedbrytare och kvar blir bara nérsalter” (E s. 102). P4 nésta sida blir det istdllet mull "Manga
vaxter dr rotade i den mull som bildas i grenklykor genom formultning av nedfallande blad och
andra véxtdelar” (E s. 103) och slutligen blir resultatet av nedbrytningen att ”Férnan bryts ner av
nedbrytarna till nya ravaror, bland annat koldioxid, vatten och nérsalter” (E s. 116). Avsaknad av
konsekvens mellan uppgifter inom samma bok férekommer inte bara i samband med nedbryt-
ningsprocessen. Om det anges att ”En vanlig gissning &r att det finns 10-20 miljoner olika organis-
mer pé var jord” (A s. 3), kan det vara problematiskt att det langre bak i boken star att “biologer
tror att det finns ungefar 20 miljoner arter bakterier” (A s. 100).

Anvindning av vardagliga uttryck istillet for naturvetenskapligt korrekta forekommer i samtliga
bocker. ”Det forsvinner ju en hel del energi pa védgen eftersom det gar at energi i organismerna nér
de lever och vixer” (F s. 107) och ”En hare som éter grds forbrukar ca 90 % av matens energi” (B
s. 147) visar pé en vardaglig anvindning av energibegreppet. “Tyngst dr vattnet vid +4 °C” (C s.
164) och ”Sa har fortsétter det till hela DNA-molekylen forvandlats till tvdA DNA-molekyler” (E
s. 323) dr andra exempel pa vardagliga uttryck. I kategorin aterfinns ocksa formuleringar om hur
organismer anpassar sig till miljon utan ett bakomliggande evolutionsbiologiskt resonemang. "Hos
fiskar som sténdigt lever i morker har 6gonen med tiden forsvunnit helt” (C s. 93) dr ett av manga
exempel pé sddana formuleringar.

Antropomorfistiska formuleringar innebér ett forménskligande av olika organismer. ”Korsspin-
deln véntar tdlmodigt vid sitt vackra fangstnit” (B s. 83) och “Ger vi dem véixtndring piggnar
de oftast till” (C s. 136) dr tva exempel ur den rika floran av antropomorfistiska formuleringar.
Flertalet exempel &r av typen "Mangfotingar tycker inte om ljus” (E s. 36) och ”I tjocktarmen trivs
kolibakterier och manga andra bakterier” (F s. 22).

Utover ovanstdende kategorier forekommer dven andra formuleringar som skulle kunna férsvara
elevers larande. Ndgot som varierar bade mellan och inom béckerna dr hur forfattarna ser pd méan-
niskan. Vi véxlar mellan att vara ett djur bland andra dédggdjur och nagot, oklart vad, som finns vid
sidan av djuren. I E sarskiljs pa flera stéllen médnniskan fran djuren; ”Vi liknar pa manga sitt andra
djur men sa hir skulle inget annat djur kunna gora” (E s. 136). Aven forfattarna till D viljer att
bade inkludera och exkludera ménniskan i relation till djuren ”Vi méanniskor ar déggdjur. Det som
skiljer oss mest fran de 6vriga djuren dr var vilutvecklade hjarna” (D s. 61). Andra formuleringar
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i bockerna skiljer ut oss dn mer fran djuren. ”Efter en tid hade bakterierna fordndrat miljon sa att
den kom att passa for hogre vaxter och djur och dven ménniskor” (F s. 312) dr exempel pa hur
forfattarna ger médnniskan en sarstéllning.

Utover de faktafel som medréknats i tabell 5, forekommer ocksé formuleringar som inte &dr felak-
tiga men dér det finns alternativ som &r battre ur en biologisk synvinkel. Som exempel kan ndmnas
néringskedjor ddr fodovalen inte dr de vanligaste for de ingdende organismerna. En ormvrak &r ett
béttre val dn en duvhok nér en rovfagel ska dta en mus. Det finns ocksa fackuttryck inom biologin
som kan vara svara for eleverna att forstd om de inte forklaras. Uttrycket “hogre véxter” (Fs. 132)
ar en sddan formulering. Det dr heller inte sannolikt att alla elever vet vilket kon standare och
pistiller representerar om det inte anges i texten (B s. 23).

Relationen mellan ldrobockernas innehall och grundskolans kursplaner

Studiens syfte &dr att undersoka vilka forutséattningar att nd kursplanens mal kring biologisk méng-
fald som anvédndandet av ndgon av sex vanligt forekommande ldrobocker i biologi kan erbjuda
elever i grundskolans skolar 6-9. Resultatet visar att det finns varierande mojligheter for elever att
med hjélp av innehéllet i bockerna nd malen de skall ha uppnatt i slutet av det nionde skolaret med
anknytning till biologisk méngfald. Inga forfattare relaterar explicit till mél i grundskolans kurs-
planer men béckernas innehall motsvarar i hog grad kursplanernas innehall. Eleverna ges ddarmed
méjligheter att na framst de faktakunskapsinriktade mélen. Overlag ér det mélet “kunna anvinda
sévdl naturvetenskapliga som estetiska och etiska argument i fragor om bevarande av naturtyper
och mangfalden av arter samt anvdndning av genteknik” (Skolverket, 2008, s. 56) som bockernas
innehall tdcker sdmst och dér variationen dr storst mellan bockerna.

Med utgdngspunkt i studiens fragestdllningar presenteras avslutningsvis en sammanfattning bok
for bok dar sarskild uppméarksamhet dgnas relationen mellan béckernas innehall och kursplaner-
nas mal.

Bok A. Biologisk mangfald definieras i enlighet med CBD. Detta sker i ordlistan i slutet av boken.
Nar det géller de olika aspekterna pa biologisk méngfald som eftersokts i studien férekommer de
ungefir i samma utstrackning som i 6vriga bocker med undantag av nyttoaspekter, som beskrivs
forhallandevis litet. Innehallet dr aktuellt nédr det giller ekosystemtjdnsterna, vilket bidrar till att
den biologiska méngfaldens betydelse d&nda behandlas i boken. A dr den bok som innehéller flest
faktafel. Mojligheten att n& kursplanens mal finns men nagra av faktafelen kan forsvara méaluppfyl-
lelse och boken utmanar inte explicit till argumentation kring bevarandearbete.

Bok B. Biologisk mangfald forklaras inte i boken. Begreppet introduceras i ett avsnitt om lavar och
luftfororeningar. B dr den bok som #dgnar minst utrymme at de i studien eftersoka aspekterna pa
biologisk mangfald. Ddaremot &r den innehélls- och informationsrik. Bokens innehall svarar framst
mot de faktakunskapsinriktade malen . De faktafel som forekommer berdr huvudsakligen detaljer.
P4 tva ”Klarar du detta”-sidor uppmanas eleverna att ta reda p4 mer om biologisk mangfald men
innehallet i B utmanar inte till den mangfacetterade argumentation kring bevarandearbete som

eleverna ska vara kompetenta att klara av efter skolar nio.

Bok C. Biologisk méngfald introduceras tidigt i C, ddr det redan pa sidan 12 ségs att det dr ”vik-
tigt att bevara en stor biologisk mdngfald med ménga olika arter”. Begreppet aterkommer sedan
pad manga stillen i boken dock utan en explicit definition. De eftersokta aspekterna pa biologisk
mangfald forekommer forhéllandevis rikligt och nyttoaspekterna betonas mest. C dr den bok dar
estetiska aspekter ges storst utrymme. De faktafel som férekommer dr dven i C med fa undantag
pa detaljniva. Den forenkling som skulle kunna férsvara lirande om ekosystemtjénsterna &r att
nedbrytning oftast resulterar i jord. Mdjligheten att nd mélen kring biologisk méngfald &r goda
dven om det krévs aktivt arbete av eleverna for att samla argument kring bevarandearbete.
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Bok D. D& boken &r en forenklad version av C foljer den samma upplédgg. Biologisk méngfald in-
troduceras tidigt och med samma forklaring dven i D. Begreppet dterkommer sedan ofta i boken.
Precis som i C &r det nyttoaspekterna som betonas mest. Faktafelen &r f&. Vardagliga uttryck och
forenklingar kan relateras till bokens ambition att vara mer lattillganglig. M6jligheten att nd mélen
kring biologisk mangfald &r forhallandevis goda men bokens innehdall utmanar inte specifikt till
argumentation kring bevarandearbete.

Bok E. I boken ges begreppet biologisk méngfald, dess definition och olika argument kring be-
varande ett eget uppslag. Definitionen féljer CBD och forfattarna hénvisar till konventionen i en
faktaruta. Det finns ocksa arbetsuppgifter som beror biologisk mangfald. De eftersokta aspekterna
forekommer i ganska stor utstrdckning med extra tonvikt pa de etiska. Faktafelen 4r f4 men eko-
systemtjansten nedbrytning presenteras inte konsekvent. Mojligheten att nd malen kring biologisk
mangfald dr goda.

Bok F. Da boken &r en forenklad version av E ges dven i F utrymme for samma definition av biologisk
méngfald och en likartad férekomst av de olika aspekterna. Daremot finns inte motsvarande utma-
nande arbetsuppgifter som i E. Faktafelen &r f4. Forekomsten av forenklingar och vardaglig NO kan,
precis som for D, relateras till bokens malgrupp. Majligheten att na malen kring biologisk mangfald
ar forhallandevis goda men boken utmanar inte specifikt till argumentation kring bevarandearbete.

DiskussioN

Inledningsvis diskuteras metoden och dess tdnkbara paverkan pa resultatet. Déarefter diskuteras
resultaten i samma ordning som i resultatavsnittet. Alla delar knyts till studiens syfte. Avslut-
ningsvis diskuteras studiens resultat i ett vidare sammanhang, samt dess mojliga implikationer for
larare, for lararstudenter och for fortsatt forskning.

Diskussion av metoden

Eftersom insamling och analys bygger pa tolkningar genomférda av en person dr det oundvikligt
att det finns subjektiva moment i resultaten. For att minska subjektiviteten har professionellt verk-
samma zoologer deltagit i arbetet med klassificering. Dessutom har jag kontrollerat min tolkning
genom att genomfora kategoriseringar av samma material vid upprepade tillfdllen. Nér det géller
forekomsten av faktafel, formuleringar och strategier finns ocksé risk for subjektiva tolkningar.
Klassificeringarna har gjorts efter diskussion med zoologer och d&mnesdidaktiker och dven i denna
analys har kategoriseringarna upprepats.

Biologisk méngfald kan studeras ur en rad olika perspektiv. Det finns tvd huvudsakliga skal till
att de fyra aspekterna pé biologisk méngfald relaterades till mdnniskan och ménsklig verksamhet.
Det forsta dr att avgrdnsningen skulle varit svar om nyttoaspekter pa biologisk méngfald skulle
innefattat dven inbordes nytta mellan olika organismer. Det andra &r att studier visar att tonarin-
gar rankar sitt intresse for naturvetenskap hogre om den relateras till mdnniskan och ménsklig
verksamhet (Oscarsson, Jidesjo, Karlsson & Stromdahl, 2009; Schreiner & Sjoberg, 2004). Det var
darfor intressant att se om detta avspeglas i forfattarnas stoffval.

Biologisk mangfald

Resultatet visar att det &r stor variation bade i antal gnger biologisk mangfald ndmns i béckerna
(tabell 3) och i hur det definieras. En explicit definition saknas i hélften av bockerna. Forfattarna
overlater ddrmed &t ldsaren att sjdlv tolka och definiera begreppet. Eftersom biologisk mangfald &r
ett av fyra centrala omrdden inom biologidmnet skulle bristen pa sévil anviandning av begreppet,
som en korrekt forklaring av vad det innebar, kunna forsvara for eleverna att na kursplanens mal
relaterade till biologisk méangfald. En forklaring som bygger pa CBD:s definition kan troligen 6ka
elevernas mojlighet till maluppfyllelse.
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Aspekter pa biologisk mangfald

Forekomsten av de olika aspekterna pé biologisk méngfald varierar mellan bockerna (tabell 4).
Den aspekt som lyfts mest i samtliga bocker dr nyttoaspekter, ett innehall som kan motiveras med
att eleverna ska kinna till "betydelsen av biologisk méangtald” (Skolverket, 2008 s. 55). Mangfal-
dens ekonomiska virden kan ocksé rdknas till “betydelsen av biologisk méngfald” (a.a. s. 55). Den
ekonomiska aspekten dgnas dock litet utrymme i bockerna, trots att det ekonomiska virdet av
biologisk mangfald allt mer lyfts fram i samhéllsdebatten som ett argument for bevarandearbete
(Millenium Ecosystem Assessment, 2005; TEEB, 2008). I kursplanerna uttrycks explicit i savil in-
nehall som mal att etiska och estetiska perspektiv ska ingd i biologiundervisningen. Perspektiven
forekommer i bockerna men de skulle behova stirkas for att svara mot kursplanernas formuleringar.

Resultatet visar ocksa att en mycket stor del av brédtexten inte behandlar de fyra aspekter som
eftersokts i denna studie. De utgors istéllet av den koncentration av fakta, som &dven tidigare fors-
kning visat att larobocker till stor del bestar av (Chiappetta & Fillman, 2007; Lazarowitz, 2007).
Det finns troligen mojligheter att viacka okat intresse for biologi genom att i storre utstrackning dn
som sker i dagens bocker, betona de aspekter som eftersokts i studien. Vart beroende av naturens
ekosystemtjanster skulle kunna lyftas fram betydligt mer, liksom tédnkbara konsekvenser om vi
inte kan hejda forlusten av mangfaldens komponenter. Mdnga ménniskor har liten kontakt med
naturen (Dahl, Ericsson & Sandstrom, 2009) och ringa forstaelse for vart beroende av naturens
tjanster. Menzel och Bogeholz (2009) och Tracana et als (2008) onskan att eleverna utmanas att
upptdcka den biologiska méngfaldens betydelse for en hallbar utveckling kan gélla dven for de
svenska bockerna. Komplexa fragor relaterade till ménniskans livsvillkor och péverkan pa naturen
skulle kunna fa en mer framtrdadande plats. Det kan bidra till 6kad mojlighet for eleverna att delta i
de diskussioner om bevarande av biologisk mangfald, med savil naturvetenskapliga som estetiska
och etiska argument, som de ska vara kompetenta till.

Faktafel, formuleringar och strategier

Elever och ldrare bor kunna lita pa att bockernas innehdll dr korrekt. Att 6ver 30 faktafel finns
kvar vid publicering &r olyckligt. Ansvaret for granskningar ligger numera pé forfattare och for-
lag och studiens resultat tyder pa att mer tid och resurser behover ldggas pa sddan granskning.
Amneskunniga experter behéver engageras i arbetet med att fa innehéllet korrekt och aktuellt.
Faktafel forekommer i alla bocker men i olika utstrdckning och av varierande komplexitet. Citatet
gillande evolution frdn bok A (s. 305) visar att en del felaktiga formuleringar kan vara problema-
tiska att genomskada for ménga elever. En sddan beskrivning riskerar att forsvara for eleverna att
nd kursplanens mal ” kénna till grunddragen i livets utveckling samt villkoren f6r och betydelsen
av biologisk méangfald” (Skolverket, 2008 s. 55). Den kan dessutom bidra till utvecklande av var-
dagsuppfattningar.

Att forenkla och anvinda vardagliga uttryck istéllet for naturvetenskapligt korrekta sddana torde
alltid kunna bli foremal for diskussioner och prioriteringar i strdivan mot den ”optimala kompro-
missen” (Skolverket, 2006 s. 47). Bockernas utrymme &r begrénsat, vilket kan vara en orsak till
uttryck som ”vixter dr helt enkelt grona” (A s. 76). Anvandandet av forenklingar &r troligen ocksa
en nodvandig strategi for att skapa intresse for biologi hos flertalet elever. Béckernas innehall
presenteras inte s att eleverna medvetandegdrs om att denna strategi anvinds. Forfattarna skulle
kunna forklara sina 6vervidganden i texter som vander sig direkt till eleverna. De forord som finns
idag vénder sig, med undantag av det i E, inte till eleverna. Hér finns en outnyttjad mojlighet att
kommunicera med ldsarna. Istdllet for ”I det hér avsnittet far du ldara dig att” i borjan pé ett kapitel
skulle forfattarna kunna skriva en introduktionstext till avsnittet, dér de forklarar sina 6verviganden.

Det dr en vanlig strategi att anvinda antropomorfistiska formuleringar men om detta forsvarar
eller underldttar elevers ldrande besvarar inte den hér studien. Den mélgrupp som de analyserade
bockerna vénder sig till torde i storre omfattning kunna klara sig utan ett forménskligande av
vaxter och djur.
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En konsekvent anvindning av biologiska begrepp i bokens olika delar &r en fridga om noggrann
bearbetning, tillgadng till &mneskunniga granskare och samrad mellan forfattarna om flera 4r in-
blandade. En av méngfaldens viktigare ekosystemtjdnster &r att bryta ner doda organismer s att
det ater bildas koldioxid och vatten, samtidigt som mineralimnen frigérs. Om resultatet av ned-
brytning i de analyserade bockerna i stor utstrdckning bara utgors av jord eller om resultaten av
nedbrytningen varierar mellan olika avsnitt inom samma bok kan malen att “kunna ge exempel pa
kretslopp” och att “ha insikt i fotosyntes och forbréanning” (Skolverket, 2008 s. 55) bli svara att na.

Att skriva lockande och forstaeligt for tonaringar men édnda korrekt ur naturvetenskaplig synvin-
kel dr en utmaning. Forfattarna till bok A beskriver denna uppgift pa féljande sétt ”Vi har forsokt
att pa ett enkelt sétt beskriva det svarbegripliga” (A s. III). Resultaten pekar pa att det finns ut-
vecklingsmoijligheter i dagens larobocker. Elever i skolar 6 till 9 dr en heterogen malgrupp géllande
savil intresse som foérkunskaper och mognad. Yasan och Seremet (2007) foreslar att bocker ska tas
fram i team dar, utéver &mnesexperter, &ven medarbetare som dr experter pd pedagogik, bildpsy-
kologi och layout ska ingd. Det vore intressant att dessutom inbjuda elever och yrkesverksamma
larare att ingd i sddana team dér formuleringar och strategier diskuteras.

Relationen mellan ldrobdckernas innehall och grundskolans kursplaner

Bockernas innehall stimmer i stor utstrdckning 6verens med innehéll och mal i grundskolans
kursplaner, vilket knappast dr forvanande, da skolans styrdokument bor vara en utgdngspunkt
for laroboksforfattarna. Den hér relationen lyfts dock inte explicit fram i ndgon av béckerna trots
att bockernas innehéll far anses som en betydande komponent nér eleverna ska ges mojlighet att
né angivna mal. Laroboksforfattare skulle kunna skapa bryggor mellan ldrobéckernas text och
kursplanernas mal for att hjdlpa eleverna att strukturera sitt larande. Inte i nagra av béckerna som
analyserats finns sddana bryggor. Franvaron av dessa kan bero pé att bockernas innehall styrs mer
av tradition &n av styrdokument. Larare och elever behover darfor dgna tid at att tolka saval kurs-
planernas som ldrobockernas formuleringar for att skapa struktur pa ldarandet i biologi. Det kan
finnas vinster i att tolkningarna av malen gors av ldarare med pedagogisk och didaktisk kompetens.
Men 6kad samverkan mellan styrdokument och ldrobokstexter skulle kunna bidra till att eleverna
far lattare att upptdcka samband mellan ldrobokens innehall och kursplanernas mal.

Studiens syfte var att undersoka vilka forutséttningar att nd kursplanens mal kring biologisk méng-
fald som anvidndandet av ndgon av sex vanligt forekommande ldrobdcker i biologi kan erbjuda
elever i grundskolans skolar 6-9. Resultatet visar att det finns en spridning i hur vil béckerna
kan tillgodose elevers mojligheter till maluppfyllelse inom det omréde som studien omfattat. Jag
betonar att det dr en begransad del av bockerna som varit féremél for analys. Bockernas potential
i relation till samtliga mél som skall ha uppnatts i slutet av nionde skolaret har inte undersokts.
Kursplanernas mal att strava mot har heller inte omfattats av denna studie.

Avslutning och framatblick

Larobockers betydelse i dagens multimodala informationsflode kan diskuteras, liksom om det &r
vart att ldgga energi pa laroboksanalyser ndr manga skolor inte satsar sina resurser pa larome-
delsinkop. Enligt Lazarowitz (2007) anvands larobdcker mycket frekvent. Nelson (2006) skriver
att laroboken i naturvetenskapliga &mnen utgdr ”en betydande del av undervisningen och kom-
mer med storsta sannolikhet att gora s& under lang tid framat” (s. 16). Nar minga NO-ldrare &r
just NO-ldrare och inte biologildrare med ménga d@mnesteoretiska poédng i sin ldrarutbildning,
utgor laroboken en trygghet i arbetet for bade ldrare och elever. Denna studie visar att valet av
larobok kan ha betydelse for elevers mojligheter att nd de méal som Skolverket (2008) anger att
de ska nd. Medvetenheten om hur larobocker dr framtagna och att det inte finns ett garanterat
samband mellan bockernas innehall och kursplanernas mal behdver 6kas. Studier av larobocker
kan darfor anses ha giltighet for bade lararstudenter och yrkesverksamma lérare.
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Den statliga laromedelsgranskningen bidrog enligt Langstrém (1997) till en likriktning bland sven-
ska ldrobocker. Aven de biologibécker som erbjuds dagens elever &r sinsemellan likartade. Stoffet
i bockerna kan ses som en kortversion av biologidmnet pa universitetsniva. Kanske 4r det dags att
lamna det traditionella uppldgget bakom sig och arbeta fram bocker dér innehallet anpassas till
forskningsresultat som visar vad som kan vicka barns och ungdomars intresse och vilka vardags-
forestdllningar som behdver utmanas for att stimulera till larande. Nér elever har tillgang till en
obegrinsad informationsméngd via Internet, skulle tonvikten i bockernas innehall kunna dndras.
Istéllet for presentation av fakta kan 6kat utrymme &dgnas at grundldggande sammanhang, natur-
vetenskapliga arbetssitt och processer samt att presentera biologidmnet som ett kunskapsomrade
i utveckling. Det skulle vara intressant med forskning kring hur ett sddant upplédgg tas emot av
elever och ldrare. I en fordnderlig vérld, ddr den biologiska méngfalden dr hotad, kommer ny-
fikna och engagerade biologer att behovas, liksom naturvetenskapligt allménbildade medborgare.
Foriandrade larobocker kan vara en visentlig komponent nir dessa biologiskt kunniga medbor-
gare ska utbildas. Behovet &r stort med tanke pa savil befintliga som framtida utmaningar bade
nationellt och globalt.
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