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Abstract

This article examines how sustainable development has been defined in two Finnish National Core
Curricula for Basic Education for a considerable period of time, and how their Curricula objectives have
been achieved in two national tests in natural sciences. The objectives, test assignments and results

of the two tests have been analysed according to the principles of sustainable development, in what
ways the principles had been included in the assignments, and what were the pupils” results.

One of the outcomes was, that it was possible to teach sustainable development in different subjects
as well as in different themes according to the two Finnish National Core Curricula. Based on national
assessments of learning outcomes, however, pupils did not fully understand the whole process of sus-
tainable development or its principles, even though they had a fair command of some details related
to sustainable development. The reports on national tests lack a systematic analysis of learning the
principles of sustainable development.

Most test assignments were related to the ecological dimension. The economic and cultural dimensions
of sustainable development were not included to any significant extent in national assessments. The
2006 national assessment in the subject known as “environment and nature studies” was the first
occasion where pupils carried out experimental group assignments. Their performances were assessed
in terms of both progress of the process and knowledge of the content.

Research data consisted of two National Core Curricula for Basic Education, national tests in natural
sciences held in the final (9*) grade of basic education and the results of these tests. The data were
analysed through content analysis.
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INLEDNING

I denna artikel behandlar jag pa basis av min doktorsavhandling (Salmio 2004) tva finldndska na-
tionella prov i naturvetenskap och deras mal, innehall och resultat ur den hallbara utvecklingens
perspektiv. De nationella proven i naturvetenskaper bygger pa grunderna for laroplanen, vars in-
nehall jag granskar ur den héllbara utvecklingens perspektiv.

Det fanns en strdvan att effektivera funktionerna i de finldndska skolorna pa 1990-talet genom
att avskaffa forfattningar. Samtidigt &ndrades ldroplanssystemet, som innehaller grunderna for
laroplanen, som é&r ett nationellt dokument, samt kommun- och skolvisa laroplaner. De finlindska
laroplansgrunderna skiljer sig frdn den svenska laroplanen s, att de innehaller bade de allménna
malen och de &mnesvisa malen och innehéllen. Skolorna fick i och med reformerna mera besluts-
rétt och ansvar for sin egen verksamhet, sdsom t.ex. mojlighet att gora upp egna lokala ldroplaner.
Statsradet (Undervisningsministeriet 1991, 1995 och 1999) inledde en reform av utvarderingarna
som en del av fordndringen, till vilka de nationella utviarderingarna horde.

I texten anvénder jag termen nationellt prov, med vilket jag avser ett nationellt prov som genom-
fors enligt lagstiftningen. De nationella proven har inte samma status i Finland som t.ex. i Storbri-
tannien, dar de utvdrderar hela arskursens kunskaper. I Finland &r avsikten att genom nationella
prov baserade péa ett sampel bedoma hur malen for ett lirodmne har uppnatts.

Forenta Nationernas decennium for utbildning fér héllbar utveckling 2005-2014 pagar som bést.
Aven i Finland strévar vi efter att uppfylla malen for decenniet, och dérfér lanserades 2006 en
ny nationell Strategi for hallbar utveckling. I detta arbete har tjinstemin i olika forvaltningar
samt representanter for miljo- och konsumentorganisationer deltagit. I utformandet av strategin
beaktades bade nationella och internationella processer. Strategin innehaller planer for att 6ka
samarbetet och ndtverken. (Finlands kommission for héllbar utveckling 2006.)

I anslutning till strategin for hallbar utveckling har en separat Strategi for utbildning for héallbar
utveckling utarbetats. Malet for den dr att beakta alla den héllbara utvecklingens dimensioner i
fostran och utbildning, sa att de stoder barnens och ungdomarnas handlingar i ett ekoeffektivt och
miljovénligt samhdlle, i skapandet av rdttvisa och i internationellt umgédnge samt att f4 till stdnd
fordndringar i vardagsrutinerna och engagemang for en hallbar livsstil. (Finlands kommission for
héllbar utveckling 2006.)

DEFINITION AV HALLBAR UTVECKLING

Flera definitioner p& héallbar utveckling har lagts fram. En av de mest citerade dr Brundtlands
(1987) i rapporten ”World Commission on Environment and Development on Our Common Fu-
ture”. Brundtlands definition lyder “Sustainable development is development that meets the needs
of the present without compromising the ability of future generations to meet their own needs”.
Hallbar utveckling skall samtidigt vara ekologiskt, ekonomiskt, kulturellt och socialt hallbar. Prin-
cipen for ekologisk hallbarhet dr att jordens ekosystem och andra funktioner i natursystemen
bibehélls samt att biodiversiteten bevaras. I ekonomisk héllbarhet ingar hallbar produktion och
att motverka forstorelse av naturen. Det dr viktigt att stréva efter att konsumera ansvarsfullt och
framfor allt efter att minska konsumtionen.

Socialt héllbar utveckling innebér att varna om méanniskans grundtrygghet och grundldggande
behov. Man skall stéda individernas vdlmaende och kompetens samt stdrka det kollektiva sociala
kapitalet, dvs. vdlfirden. Kulturellt hallbar utveckling strévar efter att utvidga forstaelsen mellan
nationella kulturer och att 6verfora kulturarvet till féljande generationer.
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I héllbar utveckling beh6vs en kombination av flera vetenskapsgrenar och synvinklar for att en
helhet skall bildas. I den grundldggande utbildningen betyder hallbar utveckling att man skapar en
grund av olika laroamnen och temaomraden, dédr observationer i naturen och i den byggda miljon
samt globala fenomen inlemmas. Iakttagande av de olika aspekterna i hallbar utveckling kan fram-
jas i studierna av alla naturvetenskaper.

I Tabell 1 presenteras en Klassificering av héllbar utveckling i olika aspekter. Endast de liroamnen
som behandlas i denna artikel d4r medtagna i klassificeringen.

Tabell 1. Olika aspekter av hdllbar utveckling ur skolarbetets och undervisning-studier-ldrande-
processernas perspektiv, vilka alla mdste beaktas i framjandet av hdllbar utveckling enligt modell
av Ahlberg (2004) och Salmio (2004).

Aspekt pa hallbar
utveckling

Kapitalslag som
skall skyddas och
som man maste
vdrna om

Skolaktivitet, bl.a.
undervisning i
laroamnen, exempel

Varden och véarderingar
som ligger som grund

Ekologiskt hallbar

Naturens kapital,

biodiversiteten

Biologi, geografi, natur-

Ménniskolivet har egen-

utveckling bl.a. naturens och miljékunskap, fysik, varde. Ovriga organism-
kretslopp, kemi, miljéfostran ers liv har bade egen-
ekosystemens varde och instrumentellt
funktion, varde. Naturen har bade

egenvarde och
instrumentellt varde.

Ekonomiskt hallbar
utveckling

Penningkapitalet,
infrastrukturen

Fysik, kemi, biologi,
geografi

Ekonomiska varden ar
viktiga instrumentella
varden.

Socialt hallbar

Det socialt kapitalet,

Larande som gemensam

héalsokunskap

De sociala vardena ar

utveckling familjen, vannerna, | aktivitet, gemensam bade egenvarden och
samhaéllet, nationen, | uppbyggnad av kunskap, | instrumentella varden.
manskligheten anordnande av och Jamlikhet ar ett viktigt
deltagande i varde i ett demokratiskt
gemensamma samhalle, som framjar
evenemang, socialt hallbar utveckling.

Kulturellt hallbar
utveckling

Kulturellt kapital,
intellektuellt kapital,
kreativt kapital

Inlérning av
vetenskapligt,

teknologiskt, konstnarligt,

kulturellt tdnkande och
handlande, bl.a.
undervisnings-, studie-
och laro-processer.
Fysik, kemi, biologi,
geografi

De kulturella vardena ar
bade egenvarden och
instrumentella varden.

Manskligt, hallbar
utveckling sarskilt
férknippad med

Manskligt kapital,
halsa, milj6 som
beframjar halsa

Biologi, halsokunskap,
vistelse i naturen

Halsan har bade
egenvarde och
instrumentellt varde

férmaga att varna
om de manskliga
rattigheterna, dvriga
forpliktelser som
foljer av
internationella och
nationella
o6verenskommelser

héalsa
Politiskt hallbar Fortroendekapital, Samhallslara, geografi Ett gott liv har egenvarde.
utveckling trovardighetskapital Den hallbar utveckling
som stdder det och
statens och ansluter sig till det samt
kommunernas

en god miljé har
instrumentellt varde.
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Tabellen beskriver virden som ansluter sig till hallbar utveckling. De viarden som ligger till grund
for den hér artikeln dr hallbar utveckling, en god miljé och ett gott liv bade for den nuvarande ge-
nerationen och for kommande generationer. Utvecklingen av utvidrderingen behandlas i ett vidare
perspektiv &n de utvdrderingssitt som anvénts i utvdarderingarna av inldarningsresultat.

I undervisnings-studie-inlarningsprocessen handlar det om att forverkliga virden (Ahlberg 2004).
Virden &r ocksa allmént centrala vid evaluering (House 1986, 1993; Linnakyld 1998; Norris 1994;
Rossi, Lipsey & Freeman 2004, 17; Scriven 1991, 1, 4-5; Sinkkonen & Kinnunen 1994).

I motsats till vad som antas i traditionella utvdrderingsunderstkningar, dr vetenskapen och for-
skarna inte virdefria (Guba & Lincoln 1989, 128). Varje forskare skapar alltid egna véarden for sitt
arbete och att undvika subjektivitet 4r omojligt (Brown 1988; Kansanen 1997; Nevo 1994). Varje
forskare forstarker i sina undersokningar medvetet eller omedvetet sina egna uppfattningar, som
paverkar materialet, arbetsmetoderna, resultaten och deras tolkning. Det dr saledes inte mojligt
att 1ata bli att beakta viardena hos de personer som ansluter sig till ett projekt. Att védrdera dr en
nodvéndig del av utvidrderingsprocessen. I stéllet for en objektiv sanning finns det flera subjektiva
sanningar, som kan férekomma samtidigt. (Méntysaari 1999, 57.)

UTVARDERING

Utvidrderingen i de finldndska nationella proven har varit malutvirderingar, ddr man har utvér-
derat hur de mél som uppstélls i grunderna har férverkligats. I utvirderingen ingér kontroll. En
tydlig fordandring i bedomningskulturen kan skonjas, ndr man 6vergatt frain minneskunskap till
bedomning av mal och darifran till vdrdepluralistiska modeller, ddir man betonar processcentre-
ring (Guba & Lincoln 1989).

Utvirdering definieras som ett systematiskt virdesdttande eller meritgivande av ett visst foremal.
Déarmed forknippas ofta ett krav pa fordandring, med vilken man vill stoda ldrande. (House 1986
och 1993; Kansanen 1997; Linnakyld 1998; Nevo 1994; Norris 1994; Scriven 1991; Scriven,
Stake & Eisner 1995; Sinkkonen & Kinnunen 1994; Windham & Chapman 1990). Malen for
utvardering och valen av kriterier samt sdtten att strukturera dr alltid vardebundna. Utvarderin-
gar anvidnds bade som kalla for information och som redskap for riktningen av reformpolitiken
(Scriven 1986; Temmes 1994). Darfor dr det nodvéndigt att precisera syftet med utvédrderingarna
(Chelimspky & Shadish 1997).

Syftet med utvdrdering dr da ocksé att producera kunskap som kan anvéndas for att utveckla
verksamheten betrdffande héllbar utveckling. Utvdrderingarna har sina utgdngspunkter i vérde
och nytta. En fordndring forutsatter utvardering, dar utmaningen framfor allt riktar sig mot utvér-
derarens formaga. Fordndringen antas framja larande, for den kan motivera dem som deltar, och
med den kan man f4 till stand verkliga utvecklingsprojekt. Med utvdrdering kan man ocksé kon-
trollera inlarningens kvalitet (Conner, Ponting, Evans, & Beynon 1991; Kansanen 1997; Lindquist
1999; Nevo 1994; Seppénen-Jarveld 1999, 92). En skicklig utvdarderare &r en skicklig skapare av
fordndring (Salmio 2004, 95 ja 114).

Fragan om bedomningens berittigande, definitionen av vérdekriterierna, malen, behoven, de so-
ciala idealen och den 6verenskomna standarden &r central. Vem har rétt att definiera vilka virden
som dr de ritta? For vad bor utvidrderingen anvéndas, for att utveckla, belona eller fatta beslut?
Utvidrderingen av varje objekt sker alltid i en viss kontext vid en viss tidpunkt (Guba & Lincoln
1989). Hallbar utveckling stédller nya krav ocksa pa utvirderingen.

Utvarderingens rotter finns i gemensamt dverenskomna virderingar och i de méal som styrs av
dessa; grunden ligger ddremot i systematisk och kompetent insamling och analys av kunskap, dvs.
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forskning. Utvarderingsresultaten far sin betydelse genom kloka och anvéndbara slutsatser och
genom att utvarderingskunskapen anvidnds som redskap i utvecklingen av utbildning och samhaélle
(Linnakyld & Vilijarvi 2005, 23).

Utveckling och utvérdering hor intimt samman. Syftet med béde utveckling och utvérdering &r
att forbéttra elevernas forstielse och uppné vixelverkan. Det dr visentligt att utvdrderingen inte
har betydelse som en 16sryckt foreteelse, utan att den &ar en del av skolans verksamhet (Kansanen
1997). I Finland bestdmmer laroplansgrunderna vad som undervisas i skolan och utvarderingen
berdttar om arbetets resultat. Utvarderingsresultaten hjidlper utvecklarna att vélja ut utvecklings-
féremalen rétt.

Processutvardering riknas till utvecklande utvardering. Dess framsta uppgift dr att forbéttra forsta-
elsen och underlétta beslutsfattandet. Den uppfattas som en metod att bibehélla inldrningsnivan
och med hjélp av den kontrolleras verksamhetens effektivitet och undervisningens nivé i skolorna
(Patton 1997, 206-207; Scriven 1991).

UNDERSOKNINGENS UPPGIFT

I artikeln utreds pé vilket sdtt den héllbara utvecklingens dimensioner har skrivits in i tvé ldro-
plansgrunder, hur de forverkligas i tvd nationella prov i naturvetenskap och hur eleverna kunde
héallbar utveckling i dem.

Jag behandlar prov i flera larodmnen ar 1995 (Yrjonsuuri & Salmio 1996) och i naturvetenskaper
ar 1998 (Rajakorpi 1999) ur den héllbara utvecklingens perspektiv. Jag jamfor deras mél, uppgif-
ter och resultat med ldroplansgrundernas (Skolstyrelsen 1985; Utbildningsstyrelsen 1994), for de
bada proven genomférdes enligt laroplansgrunderna. Jag behandlar ocksa utvirderingen av natur-
och miljokunskap som holls &r 2006 enligt samma principer, men presenterar inte resultaten hér.
Resultaten av utvdrderingen blir fardiga i slutet av ar 2007.

UNDERSOKNINGSMETODER

Som forskningsmetoder for att analysera resultaten av provet i flera ldirodmnen (Yrjonsuuri & Sal-
mio 1996) och det nationella provet i naturvetenskaper (Rajakorpi 1999) anvénder jag kvalitativ
dokument- och innehallsanalys. I kvalitativ underskning betonas analys av materialet och inte
hur materialet anskaffats, s& att man med hjdlp av undersdékningen kan definiera vérdet av visent-
liga funktioner i hallbar utveckling. Vardesynpunkter och méngformade mgjligheter accepteras
och man stravar inte efter ett traditionellt objektivt resultat (Denzin & Lincoln 2000; Hirsjdrvi,
Remes & Sajavaara 1997; Patton 1990, 128).

Jag Kklassificerar de avsnitt i laroplansgrundernas (Skolstyrelsen 1985; Utbildningsstyrelsen 1994)
larodmnesvisa mal, innehall och resultat i naturvetenskaperna som ansluter sig till hallbar utveck-
ling eller ndgon av dess fyra dimensioner (Brundtlands rapport 1987; Finlands kommission for
hallbar utveckling 2006; Salmio 2004).

FORVERKLIGANDET AV HALLBAR UTVECKLING | NATURVETENSKAPERNA

Héllbar utveckling férekommer i mélen for flera lirodmnen och temaomraden i ldaroplansgrun-
derna for den grundldggande utbildningen (Skolstyrelsen 1985; Utbildningsstyrelsen 1994). Med
temaomrdden avses viktiga teman som oOverskrider &mnesgrinserna och som behandlas i flera
olika lirodmnen eller andra sammanhang i skolarbetet och av vilka ett &r hallbar utveckling.
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I naturvetenskaperna betonas ldrande genom att forsta. Eleverna har begrinsade mojligheter att
forstd det naturvetenskapliga perspektivet, eftersom ldaroplanerna i hogre grad betonar minnes-
kunskap &n forstaelse. (Bransford, Brown & Cocking 2000, 9, 16.)

Hallbar utveckling som en del av naturvetenskaperna i laroplansgrunderna

I den grundldggande utbildningen betyder hallbar utveckling att man skapar en grund av olika
larodmnen och temaomraden, dir observationer i naturen och i den byggda miljon samt globala
fenomen inlemmas.

I laroplansgrunderna ndmns inte héllbar utveckling just alls som en helhet, men en behandling av
dimensionerna i hallbar utveckling och miljofenomen ingér i manga ldrodmnen, sdsom natur- och
miljokunskap, biologi, geografi, fysik, kemi och hilsokunskap. Laroplansgrunderna av ar 1985
och av ar 1994 ger goda mojligheter att genomfora hallbar utveckling. I ldroplansgrunderna har
jag valt endast de mal och innehéll som stdder dimensionerna i hallbar utveckling.

Naturvetenskaperna som ldarodmnen har i grunderna uppfattats som mycket vidstriackta veten-
skapsgrenar, dédr dessutom attityder, problemlésnings- och slutledningsforméga samt aktivitets-
utvecklande fardigheter har inlemmats i avsikt att stdrka det vetenskapliga tdnkandet. Att man
behirskar begreppen anses i alla naturvetenskaper vara en viktig grundforutséttning. Manniskans
varldsbild och ansvar for miljon betonas ocksé i mélen for naturvetenskaperna. Forméaga att skaffa
information fanns redan i laroplansgrunderna ar 1985 (Skolstyrelsen 1985).

I ldaroplansgrunderna (Skolstyrelsen 1985, 161) forutsattes att undervisningen skulle ge kunskap
om fysikaliska och kemiska fenomen och dessutom bl.a.

- kunskap om deras betydelse i naturen och i det praktiska livet

- vdcka elevernas intresse och aktivitet att skaffa egna kunskaper

- ge eleverna firdigheter att skapa sig en vdrldsbild

- utveckla bl.a. problemlésnings- och samarbetsformdga

I ldarokursernas innehéll bekantade man sig med bl.a. miljon och att forstd miljon. Hallbar ut-
veckling fanns redan som mal i laroplansgrunderna 1985. Innehdllen tilldt sa ofta som moijligt
ett experimentellt tillviigagangssitt, bl.a. observation, vdrmeenergi, strdlning och organisk kemi
(Skolstyrelsen 1985, 162-164).

Det allménna malet for biologiundervisningen var att ge eleverna fiardigheter att skapa sig en
naturvetenskaplig varldsbild. Malen for den kunskapsméssiga fostran var bl.a. att
- bekanta eleverna med den levande naturen och med den grundldggande begreppsapparaten
i biologi
- ldra ut méanniskans uppbyggnad och livsfunktioner samt de centrala ekologiska lagbunden-
heterna. (Skolstyrelsen 1985, 165-172.)

Till mélen for den fardighets- och attitydmaissiga fostran i biologi horde att
- utveckla formdga att anvdnda de inldrda begreppen, observationerna och de inhdmtade
kunskaperna for att dra slutsatser och ett naturvetenskapligt tinkesdtt
- vdcka ansvaret for den egna hdlsan och fa eleverna att forsta sitt ansvar for att skydda
livsmiljon och livet samt ménniskans ansvar som férdndrare av naturen och utnyttjare av
naturresurserna.

Innehéllet i hallbar utveckling fanns i hog grad med i biologi och geografi. Skyddet av livet &r ett
véarde, som har skrivits in i malen for biologi och geografi. De allmdnna méalen f6r undervisnin-
gen i geografi (Skolstyrelsen 1985, 165-166) var att ge eleverna fiardigheter for att kunna skapa
sig en varldsbild som motsvarar verkligheten. Undervisning som diskuterade nya synvinklar och
alternativa 16sningar gjordes mojlig. Har ingick ekonomisk och social héllbarhet. Malen f6r den
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kunskapsmassiga fostran var bl.a. att
- eleverna skulle forsta de majligheter som miljon bjuder pd och effekterna av de tillgiangliga
naturresurserna pd mdanniskans ekonomiska, sociala och politiska verksamhet.

Till malen for den fardighets- och attitydmassiga fostran i geografi horde bl.a. att
- stdrka forstdelse och respekt, samarbete och fred bland eleverna
- betona mdnniskans ansvar for den egna livsmiljon och for jordklotets naturresurser.

Laroplansgrunderna 1994 definieras som en dynamisk process, som skulle reagera pa bl.a. utvar-
deringsresultat. Laroplansgrunderna avviker fran tidigare riksomfattande grunder i tva avseenden:
de var mycket liberala och godkinde for forsta gdngen tillimpningen av olika pedagogiska alter-
nativ i skolorna. Man ville bl.a. frimja forstaelsen for processer och experimentella metoder hos
eleverna (Utbildningsstyrelsen 1994, 89).

Miljofragor finns i laroplansgrunderna bade i fysikens och i kemins innehéll. Mélen for dem ar
bl.a. probleml6snings- och beslutsfattningsformaga och formaga att tillimpa. Ett mal for studierna
i fysik (Utbildningsstyrelsen 1994, 88) dr bl.a. att
- eleverna skall kunna diskutera fenomen i fysiken och tillimpa fysikalisk kunskap i fragor
kring natur och miljo, i problemlosning och i beslutsfattande.

Ett mal for studierna i kemi dr de vdarden som finns inskrivna i laroplansgrunderna (Utbildnings-
styrelsen 1994, 89). Malen bl.a. dr att eleven
- ldr kéinna kemin i sin livsmiljé
- ldr sig en terminologi med vilken han eller hon kan diskutera naturen, miljon och teknologi
- lar sig tillimpa kemisk kunskap sd att den kan anvindas t.ex. till att klargora fragor och
l6sa problem kring natur och miljé
- kan bedéma miljokonsekvenserna av mdnniskans verksamhet och utveckla ansvarsfullhet
i anvdndningen av kemiska preparat och i avfallshanteringen.

Malen f6r studierna i biologi i ldroplansgrunderna 1994 (Utbildningsstyrelsen 1994, 84-85) &r att
eleven bl.a.
- forstar de orsaks- och verkansammanhang som rdder i naturen
- ldr sig ta ansvar for sin egen hdlsa och anammar sunda levnadsvanor
- ldr sig kdnna igen fordndringar i naturen, soka orsakerna och fundera over deras féljder
- lar sig beddoma betydelsen av sina val och s6ka metoder att minska de skadliga miljéverk-
ningarna.

Malet for studierna i geografi ar i laroplansgrunderna 1994 (Utbildningsstyrelsen 1994, 83-84) att
eleverna bl.a
- lar sig att skaffa aktuell kunskap pd ett mdngsidigt sditt
- ldr sig forstd att varje mdnniska har ansvar for miljon och att ménniskans framtid beror av
de beslut som fattas i manskliga samfund.

I laroplansgrunderna 1994 (Utbildningsstyrelsen 1994) skedde inga innehéllsliga och teoretiska
fordndringar jamfort med grunderna 1985 (Skolstyrelsen 1985). Nytt i biologi var att eleverna lar-
des att soka metoder att minska pa de skadliga miljoverkningarna. Ansvaret for miljon betonades
sévil i biologi och geografi som i fysik och kemi.

Hallbar utveckling som temaomrade i ldroplansgrunderna

Integreringen har i de finldndska ldroplansgrunderna formen av temaomraden. I laroplanerna for
de enskilda &mnena &r syftet att sammanfora enskilda begrepp, fardigheter och virden s4, att de
kan komplettera varandra och s att man i stéllet for separata delar kan f& helhetsbetonade och
sammanhingande kunskapshelheter (Meri 1992, 17-18; Ahlberg 2004).
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Grunderna for ldroplanen 1994 (Utbildningsstyrelsen 1994, 81) innehdll en klar integrations-
striavan. Klarast syntes denna stravan i malen for larodmnena fysik och kemi. I laroplansgrunderna
ar 1994 ledde betoningen av ldarodmnena till att de formella mélen blev 16sryckta och till att grun-
derna inte formadde integrera innehdllen i larodmnena. Detta gillde ocksa hallbar utveckling.
Nixon (1992, 51) pavisade samma sak i sina egna undersékningar.

Temaomradenas mal och innehall har formulerats pa en allmén nivé, men strdvan har dndé varit
att koppla dem till elevernas erfarenhetsvirld (Skolstyrelsen 1985; Utbildningsstyrelsen 1994).
Temaomraden var tidigare inte obligatoriska. Fordndringen kom i samband med ldroplansgrun-
derna ar 2004 (Utbildningsstyrelsen 2004), dar temaomradenas stéllning forstdrktes. Numera skall
temaomradena tas i upp i samband med undervisningen av de obligatoriska lirodmnena.

Temaomradena &dr ett mellanting mellan helhetsldroplanen och den @mnesvisa laroplanen, efter-
som de kan undervisas i samband med ett lirodmne eller som fristiende helheter. Temaomradenas
integrerande innehall tas i allmédnhet upp i samband med undervisningen av larodmnena, och &ar
da svéra att beakta (Nixon 1992, 51.)

Forverkligandet av hallbar utveckling kan medfora problem, for den allménbildande utbildningen
ar starkt laroamnesbetonad och laroplansgrunderna innehdller rikligt med larodmnesvisa maél.
Trots det héller héllbar utveckling pa att bli en viktig faktor inom utbildningen, bade i undervis-
ningen och i vardagsrutinerna.

En d@ndamalsenlig anvdandning av temaomraden forutsétter 6verskridning av larodmnesgrénserna
sd, att aktuella och viktiga helheter kan gestaltas och forstas. I grunderna for ldroplanen 1994
(Utbildningsstyrelsen 1994, 88-89) formuleras integreringen bést i mélen och innehallet f6r un-
dervisningen i fysik och kemi. Om dessa konstateras bl.a. att
- fysik- och kemiundervisningen skall hjdlpa eleven att gestalta helheter dver dmmnesgrin-
serna.

I mélen for kemiundervisningen (Utbildningsstyrelsen 1994, 86) finns bl.a. integrerande element
och element som hédnfor sig till hallbar utveckling:
- Eleverna behdrskar en terminologi som gor det majligt for dem att diskutera fragor som ror
naturen, miljon och teknologin.

Hargreaves (1994) fragar motiverat, om ldaroplanens temaomraden &r ett av de omraden dar skill-
naderna mellan skolorna &r storst. Svaret kan vara jakande, eftersom tiden gér 4t till att undervisa
laroamnets ldarostoff.

Hallbar utveckling i de nationella proven i naturvetenskap

Amnesvisa prov motiveras i Utbildningsstyrelsen med att grundskolan undervisar i de ldroimnen
som den tidigare grundskolelagen (476/1983) och den nuvarande lagen om grundldggande utbild-
ning (628/1998) forskriver; dessa lirodmnen utgor en stor del av ldroplansgrunderna.

I de nationella utvérderingarna anvéndes framst traditionella kvantitativa undersokningsmetoder.
Syftet med utvérderingarna var inte endast att kontrollera de kvantitativa kunskaperna, utan att
ocksa fa fram utvecklingsmal och nyttosynpunkter.

Bada proven holls for 15-16-aringar, elever i nionde &rskursen som avslutade den grundldggande
utbildningen. I det forstnamnda provet deltog 6ver 3 300 elever och i det senare ndrmare 3 400
elever. Provet i natur- och miljokunskap holls i borjan av den femte arskursen hosten 2006, for
omkring 11-driga elever. I det deltog c:a 5600 elever.
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Provet i flera Idrodmnen dr 1995

I provet i flera lirodmnen ville man avvika fran &mnesindelningen och darfoér genomfordes provet
som ett &mnesovergripande prov (Yrjonsuuri & Salmio 1996). Provet forverkligades enligt grun-
derna for laroplanen 1994, fastidn eleverna hade studerat enligt grunderna for ldaroplanen 1985.
Med hjilp av provet ville man rikta in undervisningen av lirodmnena mot tillimpande inldrning
och besluts- och verksamhetssituationer. Darfoér skulle provet innehélla rikligt med andra mal dn
sddana som ansluter sig till ldirodmnenas innehéll. Provet var till storsta delen integrativt. Av elev-
erna forutsattes personliga uppfattningar om fragor som inte anknét till ndgot enskilt &mne, sdsom
alderdom, ldarande och att klara sig i livet.

Syftet var att utvdardera hur eleverna i grundskolans slutskede kan kombinera och tillimpa saker
som de lart sig i olika ldrodmnen och motivera sina val. Provet inneholl stoff fran biologi, geografi,
huslig ekonomi, gymnastik, elevhandledning, samhaéllsldra och kemi. Synvinkeln i uppgifterna var
manniskobilden som grund f6r handlandet, hélsans betydelse, vixelverkan mellan ménniskan och
miljon for den ménskliga verksamheten. (Yrjonsuuri & Salmio 1996, 391.)

Bedomningsgrunder for uppgifterna var beaktandet av utgangsldget och analysfardigheterna,
granskningens mangsidighet, motiveringen och logiken. Eleverna kunde tillampa, kombinera och
motivera sina losningar nojaktigt eller forsvarligt. Amnen som intresserar de unga behirskades
bra, t.ex. den hormonella verksamheten, preventivmedel och de risker som ansluter sig till alkohol
och tobak. Ungdomarna var beredda att arbeta for miljon och utférde varje vecka handlingar som
sparar miljon, men kunde inte motivera varfér (Salmio 2004.)

Provet i flera @mnen visade att skolan inte dr bra pa att lara for livet (Yrjonsuuri & Salmio 1996,
391-406.). Det rdcker inte med en naturvetenskaplig uppfattning, utan for att stéda de ungas va-
xande behovs ocksé egen vilja och positiva attityder, med hjilp av vilka eleverna kan beredas pa
att granska problem, samarbeta och klara nya situationer. Bl.a f6ljande uppgift dr ett exempel pa
dessa mél:
"Vad beror det pd att antalet manniskor i vdrlden har okat explosionsartat under de senaste
100 dren?” Till uppgiften anslot sig ett illustrerande stapeldiagram.

Cirka 80 % av eleverna svarade ingenting eller mycket daligt pd befolkningsexplosionen. Tolk-
ningsuppgifter, sdsom foregdende exempel och en uppgift ddr man skulle tolka innehéllet i en
befolkningspyramid, visade sig vara svara. Eleverna hade l6sryckta kunskaper om manga detaljer
i hallbar utveckling, men kunde inte placera in dem i ett vidare sammanhang.

Den ekonomiska dimensionen i hallbar utveckling behandlades i uppgiften om befolkningsexplo-
sionen och i en annan uppgift, dir kommunala beslutsfattare skulle ta stéllning till hur en udde i
naturskick skulle anvéndas. Eleven skulle motivera om udden skulle bebyggas eller bevaras som
rekreationsomrade. (Yrjonsuuri & Salmio 1996.)

Eleverna kunde t.ex. redogora for hur mésslingen sprids och hur rokning paverkar fostret, med de
forstod inte deras betydelse i ménniskans livsfunktioner (Yrjonsuuri & Salmio 1996, 394-396).

I bakgrunden for Yrjonsuuris och Salmios (1996, 398) artikel finns uppfattningen om betydelsen
av ett gott liv och en god miljé. Vardena framgar i artikeln bl.a. av en uppgift som géller mobbning.
Over hilften av eleverna godkinde inte mobbning.

Du och dina klasskamrater vet att en elev i er klass mobbar eleverna i de ldgre klasserna pad

olika sdtt. Mobbaren dr forsiktig sd att ldrarna inte skall mdrka ndgot. Vad gor du? Ringa in
ett alternativ.
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a. Jag bryr mig inte om hela saken.

b. Jag vagar inte blanda mig i saken.
c. Jag talar med mobbaren om saken.
d. Jag berdttar for ldraren/rektorn.

e. Jag forsvarar dem som mobbas.

f. Ndgot annat. Vad?

Utvirderingen av inlédrningsresultat i naturvetenskap dr 1998

Utvidrderingen av inldrningsresultat i naturvetenskap ar 1998 i grundskolans 9 klass var ett na-
tionellt prov i fysik, kemi, biologi och geografi. Syftet med utvirderingen var att klargora hur
malen hade uppnatts samt nivdn pa kunskaperna i naturvetenskap i grundskolans slutskede.
Dessutom producerades information som behovdes for att utveckla laroplanen och bedomdes hur
jamlikheten i utbildningen har forverkligats. (Rajakorpi 1999, 114.)

Elevernas inldrningsresultat utvirderades dmnesvis med basuppgifter, tillampande uppgifter och
integrativa, kombinerade uppgifter i naturvetenskap (Rajakorpi 1999, 26, 28). I denna artikel be-
handlas endast uppgifterna i biologi och geografi samt kombinationsuppgifterna, som har dimen-
sioner som anknyter till hallbar utveckling.

Vid tiden f6r provet i naturvetenskap ar 1998 anvéandes 1994 ars laroplansgrunder (Utbildnings-
styrelsen 1994). Av malen i biologi hade man till provet valt ekosystemets funktion, ménniskans
biologi och manniskan och miljon. Av malen f6r undervisningen i geografi hade man valt planeten
jorden och dess sdrdrag, virldsatlasen och tolkning och anvidndning av scheman som kunskaps-
kélla (Rajakorpi 1999, 27.)

Biologins centrala innehéll, bl.a. sexualiteten, manniskans levnadslopp fran fodelse till dod, n&-
ringen och miljon, behandlades i uppgifterna. I laroplansgrunderna betonas fardigheter i att skaffa
och behandla kunskap, men dessa anvédndes inte i utvdarderingen av inldarningsresultaten. (Raja-
korpi 1999, 32-34.)

Eleverna fick i biologi (Rajakorpi 1999) endast besvara frdgor som géllde den ekologiska dimen-
sionen i hallbar utveckling, sdsom i féljande uppgift:
Vilket av foljande pdstdenden dr inte sant?

a. I naturliga ekosystem rdader en viss balans.

b. Ju farre arter det finns i ett ekosystem desto hdllbarare dr det ekologiskt.

¢. Mdnniskans verksamhet inverkar olika i olika ekosystem.

d. Ménniskan kan minska forstorelsen av miljon genom sitt eget handlande.

e. Det dr inte mojligt for manniskan att snabbt avhjdlpa de skador som dsamkats ekosystemet.

I de tillampande uppgifterna i biologi (Rajakorpi 1999) ingick féljande uppgift:
Besvara i korthet foljande fragor:

a. Varifran hdrstammar den energi som finns i ragbrod?

b. I vilken form forekommer energin i ragbrédet?

¢. Hur ndr energin t.ex. muskelcellerna i handen?

d. Hur frigors energin i muskelcellerna?

I de tillampande uppgifterna i geografi (Rajakorpi 1999) ingick en uppgift med grafik 6ver mangden
nederbord och temperaturen i Bergen och Villmanstrand per manad. Eleverna skulle jamfora dia-
grammen och dra slutsatser om de klimatologiska férhéllandena pé de bade orterna.

Tyngdpunkten i uppgifterna lag pd naturlig geografi. Kopplingar till samhéllet och till miljon

saknades. I geografiuppgifterna ingick inte heller uppgifter som behandlar informationssékning
eller askadliggorande av geografiskt material. Uppgifterna forutsatte inte heller tolkning av kartor,
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utan eleverna forutsattes endast kdnna igen kartsymboler. (Rajakorpi 1999, 34-38.) Att tolka och
forsta kartor dr trots detta ett viktigt undervisningsmal.

Ett viktigt méal for de kombinationsuppgifter som ingick i provet i naturvetenskap var experiment,
men inte sddana dér eleverna arbetade sjdlvstdandigt. I de amnesoverskridande uppgifterna testa-
des observationsformégan, klassificeringen, forstaelsen och tolkningen av resultat samt slutledn-
ingsférmagan. Grundskolans teman i fysik och kemi var bl.a. védxelverkan, energi och processer.
De damnesoverskridande uppgifterna kunde vara uppgifter som maéter miljéuppfattningar och hand-
lingssétt som bygger pa kunskap om miljon. Laroplansgrundernas vérderelaterade méal hade lam-
nats utanfor denna nationella utvardering. (Rajakorpi 1999, 45-46.)

Utvérderingen av provet i naturvetenskap visade att eleverna behidrskade basstoffet i biologi n6-
jaktigt, men basstoffet i geografi endast forsvarligt. Resultaten i de tillampande uppgifterna var
forsvarliga. Eleverna tycker om elevcentrerade arbetssétt och problemcentrerad undervisning. I
undervisningen borde ingd mera fardigheter for experimentellt arbete och ett undersokande grepp,
eftersom dessa okar motivationen. Mera uppmérksamhet borde dgnas &t att forstd och tillimpa
och att framstélla inhdmtad kunskap. (Rajakorpi 1999, 81, 117, 120-121.)

Utvirderingen av inldrningsresultat i miljé- och naturkunskap dr 2006

Syftet med utvdrderingen i miljo- och naturkunskap var att undersdka hur bra eleverna hade
uppnétt malen for lairodmnet under de fyra forsta arskurserna. Miljo- och naturkunskap ar ett
integrativt larodmne som i arskurserna 1-4 innehéller stoff frdn biologi, geografi, kemi, fysik och
hilsokunskap. Det var fraga om en utvdrdering i miljo- och naturkunskap enligt de nya grunderna
for laroplanen (Utbildningsstyrelsen 2004). Utvarderingen skulle dven kartldgga utgdngsnivan och
ge information for utvecklandet av undervisningen i ldirodmnet.

Ett mal for utvarderingen av inldrningsresultat i miljé- och naturkunskap var att beakta integre-
ringen och forstaelsen och i provet togs darfor med uppgifter som métte dessa. I provuppgifterna
ville man i enlighet med ldroplansgrunderna (Utbildningsstyrelsen 2004) dgna uppmarksamhet at
anvédndningen av ett naturvetenskapligt tdnkesétt och forstaelsen av fenomen och begrepp. Syftet
med uppgifterna var att ta reda pa hur ett undersokande och problemcentrerat arbetssétt forverk-
ligas i laroamnet. I provet ingick tva delar: individuella uppgifter och experiment i grupp. De
individuella uppgifterna utfordes och bedomdes individuellt, men experimenten i grupp utfordes
och bedomdes i grupp.

Med valet av de experimentella uppgifterna, dir eleverna arbetade sjélvstiandigt som grupp, ville man
visa ldrarna och eleverna hur de begrepp och principer som behandlas i studierna visar sig i prak-
tiken, i en cykel. I gruppuppgifterna gjordes dven observationer om vattnets aggregationstillstand.

Dimensionerna i héllbar utveckling utvdrderades i individuella uppgifter, dér eleverna skulle av-
lasa en vidderlekskarta och svara pa fragor om vaccinering, ndrningskedjan, avfallssortering och
atervinning.

Virden som anknyter till hallbar utveckling i de nationella utvirderingarna
Virdena bygger pa Forenta Nationernas deklaration om de ménskliga réttigheterna, d&ven om detta
inte specificeras i texten (Skolstyrelsen 1985; Utbildningsstyrelsen 2004).

I Yrjonsuuris och Salmios (1996, 398, 401) prov i flera lirodmnen anses det viktigt att fraimja ett
gott liv och en god milj6. Dessa virden speglas i uppgiften om mobbning och ocksa i uppgiften
om elevernas attityder till framtiden. De ungas pessimistiska instéllning till framtiden var orovéck-
ande, eftersom den beréttar om en hopplos varldsbild och sma forviantningar pé att klara sig. Det
ar skolans uppgift att stodja uppkomsten av en positiv framtidsbild hos de unga. Att de unga var
intresserade av att arbeta for miljon var positivt.
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I manga rapporter om Utbildningsstyrelsens utvdrderingar av inldrningsresultat dr jimlikheten i
utbildningen det enda vdrde som granskas. Till exempel i Rajakorpis (1999, 46) rapport konsta-
teras t.ex. att:
”de virdemdl som skrivits in i grunderna for ldroplanen har uteldmnats fran detta provpaket,
eftersom de dr sd svdra att testa.”

Resultaten av de nationella utvirderingarna

Hallbar utveckling och dess dimensioner har allt sedan 1970-talet ingatt i grunderna for ldro-
planen (Kommittébetdnkande 1970:A4; Skolstyrelsen 1985; Utbildningsstyrelsen 1994 och 2004).
Moijligheter att anvéinda dimensionerna i héllbar utveckling i de nationella proven har funnits,
men de har utnyttjats ytterst begrénsat. Stravan efter héllbar utveckling framstills inte som ett
medvetet mél. Inte i en enda nationell utvdrdering av inldrningsresultat har hallbar utveckling
behandlats som ett helt fenomen, fastdn detaljkunskapen ofta var medelgod. De uppgifter som
forutsatte tillampning visade sig vara svara.

Enligt strategin for fostran och utbildning i hallbar utveckling (Finlands kommission f6r hallbar
utveckling 2006) bor alla aspekter av hallbar utveckling, ekologiska, ekonomiska, sociala och
kulturella foljas upp, utvdrderas, undersdkas och utvecklas integrerat och samtidigt. S& har inte
skett, utan utvérderingsrapporterna innehéller separata uppgifter och resultat fran olika delom-
raden inom hallbar utveckling. Manga delomraden som é&r viktiga for laroamnet saknas. Endast i
uppgifterna i provet i flera larodmnen (Yrjonsuuri & Salmio 1996) forsokte man fa fram hur det
individuella och gemensamma ansvaret for miljon forverkligas.

Den storsta delen av de uppgifter som anknoét till hallbar utveckling representerade den ekologiska
dimensionen, den som undervisas mest i skolorna. Nagra uppgifter anknét till den sociala dimen-
sionen, men inte i tillrdcklig grad. Minst belystes den ekonomiska dimensionen i de nationella
prov som behandlades.

Ett exempel pa den sociala dimensionen i hallbar utveckling &r mobbning. Mer &n hélften av elev-
erna godkénde inte mobbning. (Salmio 2004; Yrjonsuuri & Salmio 1996.) Mobbning ingick ocksa
i provet i miljo- och naturkunskap ar 2006, dir foreteelsen diskuterades i grupp.

Hittills har vdrdena och den globala aspekten inte ansetts tillriackligt viktiga i de nationella proven.
Ocksa i rapporterna saknas virdetdnkande och virderesonemang nistan helt.

Experimentellt arbete har ingatt i malen for alla tre ldroplaner (Skolstyrelsen 1985; Utbildningss-
tyrelsen 1994 och 2004), men i de nationella proven har ingétt mycket lite sddana uppgifter. De
experimentella uppgifterna som eleverna utférde i grupp i provet i miljo- och naturkunskap byg-
gde pa gemensamt larande, som dr en del av den sociala dimensionen i hallbar utveckling. Det var
ocksé forsta gangen som sjdlva processen bedomdes. Gemensamt ldrande forverkligades endast i
experimenten i grupp i utvdrderingen av inldrningsresultat i miljo- och naturkunskap.

Utbildningsstyrelsens huvudsakliga syfte i de nationella utviarderingarna har varit att bedoma hur
eleverna behédrskar innehallet i larodmnet. Tyngdpunkten i uppgifterna har varit pa behédrskningen
av larodmnets innehall och om det har ocksa i allménhet erhéllits god information. I ingetdera av
de nationella proven forverkligades de 6vriga malen, t.ex. studiefardigheter och problemlosnings-
fardigheter, fastdn de ocksé ingick i de @amnesvisa malen. De nationella proven innehélls séllan en
integrerande synvinkel, trots att alla ldirodmnen innehaller larostoff som forutsitter integrering och
som stoder en héllbar utveckling.
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GRANSKNING

Nar utvédrdering anvédnds som instrument for nadgot dndamal, borde den bli viktig for dem som
utvdrderas. D4 leder utvédrderingens resultat till utvecklingsatgérder eller till ett annat sétt att ut-
nyttja resultaten. Darfor borde man i utvdrderingen koncentrera sig pa fragor av nationell vikt. De
nationella proven var och dr ett medel for att driva de politiska och ekonomiska mél som admin-
istrationen efterstrdavar. Malet var att fa nationell information om vad eleverna kan i skolorna. Ett
annat mal var att genom utvirderingarna fa hjdlp for det praktiska skolarbetet. (Salmio 2004.)

Genom att fa arbeta sjdlvstdndigt med experimentella uppgifter far eleverna nya erfarenheter av
naturvetenskap och teknologi. Positiva erfarenheter efterstrdvades med de experimentella up-
pgifterna i miljo- och naturkunskap, i vilka ingick processutvardering och utvecklande utvérdering
(Juuti 2005, 12; Lavonen 1996; Patton 1997; Yli-Panula 2005). Héllbar utveckling som temahelhet
forutsatter overskridning av &mnesgréanderna sa att helheten kan forstas.

Att ldara och att tillampa kunskap &r i klassen en social hdndelse. Till det experimentella arbetet hor
darfor ocksa att konstruera kunskapen socialt, i vilket spraket spelar en viktig roll. Déarf6r bor elev-
erna uppmuntras att diskutera med nya begrepp och tillimpa principerna i praktiska situationer
nér de gor elevarbeten, framhaller Lavonen (1996, 97).

I utvarderingsrapporterna motiveras mélen knappast alls. Motiveringar férekommer inte heller i
de nationella grunderna for ldroplanen. I vilken mén de nationella prov som anknyter till natur-
vetenskaperna har varit till nytta for skolorna &r oként. Linnakyl4 ja Vilijarvi (2005, 23) betonar
betydelsen av att anvidnda utvarderingsresultaten for att utveckla undervisningen, nagot som inte
har gétt att pavisa i dessa prov. Det kan bero pa ett otillrackligt nationellt responssystem eller pa
att kvaliteten i den grundldggande utbildningen inte har varit foremal for sérskild uppmarksamhet
vid tiden for proven.

Utvirdering &r vaxelverkan (Patton 1997). Dérfor borde det ingd mera vaxelverkan i de finldndska
proven. Pa s sidtt kunde ockséd inldrningsresultaten bli kvalitativt béttre (Conner & al. 1991).
Processutvardering genomfordes i utvarderingen av inldrningsresultat i miljo- och naturkunskap
ar 2006. Den stoder sig pa en gemensam verklighet och kontext (Guba & Lincoln 1989).

Haéllbar utveckling kan genomfdras pa ett positivt sitt endast om ménniskorna betraktar de varden
som ansluter sig till hallbar utveckling som positiva och om héllbar utveckling ses som ett globalt
fenomen.
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